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Excercice1l

1 2
On considere la suite (1, ) définie pour n entier naturel non nul par : I, = I x"e* dx.
0

N

1. a. Soit g la fonction définie sur P par g( x ) = xe
2
Démontrer que la fonction G définie sur P par G( x ) = %e" est une primitive sur P de la fonction g.

b. En déduire la valeur de I, .

c. A l'aide d'une intégration par parties, démontrer que, pour tout entier n, supérieur ou'égal a 1,%n a :
lhio =1e—n—+1 l,.
2 2
d. Calculer I et I5.
3. a. Montrer que, pour tout entier naturel non nul n, I, > 0.

b. Montrer que la suite ( I, ) est décroissante.

c. En déduire que la suite (I, ) est convergente. On note L sa limite.

Excercice2
1 4NX

On considere les suites (1,) et (J,) définies,pountout entier naturel npar: 1, = I 1e dx et
0l+X

1 e—nx
= ax .
! -[ 0(1+x )2
1. Sont représentées ci-dessSus les fonctions £, définies sur ’intervalle [0 ; 1] par f,(x)= f:r ,

pour différentes valeurs de 7.

a. Formuler une cefjecture sur le sens de variation de la suite (1,) en expliquant la démarche.

b. Démontrer cette conjecture.

2. a. Montrer\que‘pour tout entier 7> 0 et pour tout nombre réel x de ’intervalle [0 ; 1] :.

—hx g~
<

b- Mentrer que les suites (1,) et (J,) sont conve 0< <
(1+x )" 1+x

rgentes et déterminer leur

limite.
3. a. Montrer, en effectuant une intégration par parties, que pour tout entier 7>1 :
! _1[1_6‘_Jn J
n 2
b. En déduire lim nl, .

Exercice 3




1

/2
1/ Montrer en intégrant par partie que J: x cos(2x)dx = — P

2/ Ondonne A = _[On/z xcos’(x)dx et B= Jlon/zxsinz(x) dx

a) Calculer A+B et A-B (Indication cos’(a)—sin’(a) = cos(2a))
b) Déduire les valeurs de A et B

3/ Soit f la fonction définie sur [O,+ 00 [ par :f(x) = \/;cos(x)

On donne C:{M(X,y) tel que y =f(x) et Oﬁxﬁg}

Calculer le volume V du solide de révolution engendré par la rotation de.C auteur de I’axe
des abscisses

Exercice N°4

On considére une fonction f définie sur IR.

A) La courbe (C) ci-dessous est celle de la fonction f dans un repéte orthonormé (O, I, j)

* Ta courbe (C) de f admet au voisinage de — 0 unejbranche-parabolique de direction celle de (O, j)

2 >
* La tangente a la courbe (C) au point A[l, —j est parallele a (O, I).
€

* La droite (O, I) est une asymptote@ (C) au voisinage
de +00.
En utilisant le graphe :
1/ Déterminer les limites de fen+c0 eten —oo.

2/ Préciser le sens dévariation de f.

3/ Déterminer (@) ebf ’(1).

4/ Que représente le point A pour (C).
B) La coutbe (€) cstiendfait celle de la fonction définie sur IR
par T (X)= (X2 +].)e_X .
Pour tout entier naturel non nul n, on désigne par A,
l’aire de la partie du plan limitée par la courbe (C) ,

I’'axe des abscisses et les droites d’équation respective s A
X=0etx=n.

1/ A Taide d’une intégration par parties calculer .

n
Iintégrale | , = IXE_XdX.
0

X

2/ Vérifier que pour tout xde IRona: f'(x)+f(x)=2xe .




3/ a) Endéduire que A, =21, — f(n)+1.
b) Calculer lim A, .

n—+o0
~
>
»

Pour tout entier naturel n, on définit 1, = J. 2™ sin xdx et J, :I 2™ cos xdx.
0 0

1. Calculer I, et J,

l,+nJ, =1
2. En intégrant par parties I, puis J, montrer que T
—nl,+J =e 2
3. En déduire les expressions de I, et J, en fonction de n.
4. Déterminer la limite de I, et celle de J, quand n tend vers +o .

Excercice6
1

1 <x?

1. Etudier la variation de f et représenter sa courbe( C,) dans un‘tepére orthonormé.

:On considere la fonction fdéfiniesur | -1, 1 [parf(x)=

sinx
T

2.Soitg (x) = If(’r)d‘l’ pourxde]—1,1[ , w(x)&sinx pourxde]—% = [ et F( x)= I f(t)dt
0 0
a- Montrer que F est dérivable sur ]—% N % [et calculer F’ (x)

1
J1-¢2

3. Soit A l'aire de la partie du plan limité par la courbe ( C ), 'axe des abscisses et les droites d’équation

Z 7

=-—— et =

2 2\

dt.

Oy V| =

b- Montrer que pour x de ] —g s % [;F(x)=x. c)Calculer

Montrer que A= F(%)—F(—% ) . Déduire A .

4.S0it C£{ M (x,y)tel quey= -t f(1), —% <t <0 }etSlesolide obtenue par
rotation de ( C ) autour del’axe (0 x ). Calculer V(S)




Excercice?7

2
Soit fla fonction définie sur |-1,1[ par : f(X) =X—2 .
1-x

1) Etudier f et construire sa courbe représentative { dans un au repére orthonormé (O, 1, J).

sinx
2) PourXe } —g,g [ , ON Pose : F(x) = _[0 f(t)dt .
a) Montrer que F est impaire.
2.c T T 7 T at
b) Montrer que F est dérivable sur } 55 { et calculer F'(x) pour tout X & } “515 [ .
3) Calculer l'aire de la partie limitée par la courbe ¢, 1'axe des abscisses et les droites’™x = 0 etx = %

4) Calculer | = J‘j\/ 1- x%dx

ExcerciceS

0
Soit la suite ( I,) définie par I, = j 1(1+ x)" e%* dx pour tout n de N¥*.

1) Calculer I, al’aide d’une intégration par parties.
2)a)Montrer que I, = 0 pour tout n€ N*
b) Montrer que I, est décroissante. En déduire qu’elle est convergente.

3 ) Vérifier que pour x €[-1,0]on aie2< e < 1; Montrer alorsque pour tout nde N* on
2
° < <
n+1 n+1

4) A Taide d'une intégration par parties montrer que :2 Iny + (n+1).I, = 1.

a : et déduireslay limite de I..

0
5) En déduire la valeursde I, “puis celle de J = jl(XZ—I—ZX)eZXdX.

Excercice9
: #(nx)’ ; 1 1
4) Soit 1=45 TN, alors I est égalea: a)3 b) - — c)—
1 _ 4 4
Soit la siite définie sur IN par U, = _I":' 'E+=-x dx
1. Montrer,que U, = In (T ). 2. Vérifier que ﬁ = 1- ::—x puis calculer Uo
3. Montrer que la suite U est décroissante et positive .
4. a) Montrer que pour tout n€ IN* : Un + Un+1 = 1o
b) Montrer que pour tout n€ IN* : l:ﬂn_“ =Un = 1_:_“ ¢) Calculer lim,, ... U, .
ln in+l) 1

5. On pose pour tout n€ IN* : Vi = |

lmin) 145~ %

dx et Sn=2%_,V,




a) Calculer Vi en fonction de n . Calculer lim,, ... V,,. b) Calculer S, en fonction de n
. Calculer lim,, .S,

Excercice10

Soient les intégrales suivantes :

_f_dx fox _
I_Io\/m J_Lmdx K—L\/X + 2dx

1)

Soit f la fonction définie sur [0 ;1] par f(x) =In (x + VX2+2).

a) Calculer la dérivée f' de f.
b) En déduire la valeur de I.

2)
a) Sans calculer explicitement J et K, vérifier que J + 2L="K.
b) A l'aide d’une intégration par parties portant sur l'intégralek;
Montrer que K = \/5— J.
c) En déduire les valeurs de ] et K.
[ ]
Excercice11

0 a o 0 T T
1. Soit f une fonction définie sur }—— =

> 2[parf(x)=tgx.

Etudier les variations de f et déduire/que f est une bijection de }—%%{ sur IR .

2. Soit g une fonction définie sur g(x) = jidt
0

e
Montrer que g est dérivable sur IR et calculer g (x) .
tgx
. 1
. Soit h =| —==dt
3. Soith (x) l 1+§?

Montrer que h est dérivable sur }—%%{ et calculerh’ (x).

44Expliciterh (x)
5. Endéduire que g = f ' et calculer (f ')




Excercice12

Soit f la fonction définie sur IR par : f(x) = J. )1( tZi 1

On ne cherchera pas a calculer cette intégrale.

1) Justifier que f est dérivable sur IR et s’annule une seule fois sur IR.
2) Déterminer une équation de la tangente a la courbe
représentant f au point d’abscisse — 1.

dt

Excercice13

1. Calculer la dérivée de la fonction fdéfinie sur 3 par : flx) =In(4 + ™).
In2

2. En déduire la valeur de I'intégrale : I Error! dx
0

Excercice14

Soient fet g les fonctions définies sur R™. par :
fix)=Error! -Inx et gx)=xInx-x.

1. Calculer g’(x). En déduire les primitives de fsur R*".

[

2. Calculer _[ f(x)dx .

1

Excercice15s

Partie A: Soit I'équationddifférentielle (E):y '+y =e™

1) Montrer'quelafonction u (X ) =xe ™ est une solution de (E ) .

2) Résoudre I'équation différentielle (E,):y '+y =0

3) Montrer qu'ine solution Vv dérivable sur IR est solution de (E) si et seulement si

V&4l est solution de (E,).

4) <En déduire toutes les solutions de (E ) .

5)y Déterminer la fonction f,solution de (E) qui prend la valeur 2 en o.
Partie B : Soit k un réel donné et soit f, (x)=(X +k)e™ et £, sa courbe dans un repere
orthonormé (O, i, j).

1) Déterminer les limites de f, en +ocet en—oo.

2) Dresser le tableau de variation def, .




0
Partie C : On considere la suite (l,) définie par Iozjze’xdx et pour tout n=>1
_ 0 n.—x
I, —Lx e dx .
1) a) Calculerl,.
b) Montrer quel ., =(-2)""e’+(n+1)I .
c) Endéduire I, etl,.

2) Le graphique ci-dessous représente une courbe ¢, qui représente une fonction f .
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