L.8 Bach-Hamba
B .H. Mourad

Logarithme népérien Mathématiques

Exercice n:1 Réduire et compléter

2In3-3In(2) = In(....)
%m(4) +21In(2)-In(8) = In(...) =....

Exercice n :2 Résoudre

In(x+1)=-1
In(x)+In(x+1)=0
In(x) < -1
In(2x+1)<0
Exercice n:3  Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

I-f(x)=x+5 —Inxdonc f* (x) =
2-f(x)=(x-3)Inxdoncf* (x)=
3-f(x)=xInxdoncf*‘ (x)=
4-f(x)= (Inx)?donc f* (x) =

5- £(x) = % done £ (x) =
X

Exercice n :4  Calculer les limites suivantes :

lim In(-7x+3) , lim In(5-x) , lim 5x—6-3Inx
o x—=5" Xt>+00

lim 7 lim
lim In ( x? +3X-9) , Ao M | xo ln(x + 3)
X>—00 X (2x_— 9)

Exercice n:5

1- Soit g la fonction définie sur ]O,+oo[ par g(x)= 1 1—In(x)
X

a) Dresser le tableau de variation de g
b) Calculer g(1) et Déduire le signe de g(x)

Probléme n: 1

x
Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[par: f(x) =x —In (2¥+1) 2

On désigne par Cf sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0 ,7,7).

1) Calculer les limites de f aux bornes de ]0, +oo[.

2xZ4x—1

2) a/ Montrer que, pout tout x > 0, f'(x) = m :

b/ Etablir le tableau de variations de f.

3) a/ Montrer que la droite A:y = x + In2 est une asymptote de Cr .

X
b/ Comparer pour x > 0, 5 et 1, en deduire la position de ( par rapporta A .

4) TracerAet Cr .



Probléme n:2

Le tableau ci-dessous représente les variations d’'une fonction f définie sur [0,+o] .

X 0 Ve +c0
f'(x) ¥ 0 =
e
f / 2 \
0 -00

Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O, 1, 7). On suppose que la courbe représentative € de f
passe par le point A(1,1) et que la tangente T a cette courbe en ce pointa pour équation y = x.

1) a) Donnerxﬂ!}rlm f(x).
b) Déterminerf (1) etf'(1).
f(x) = x%(1 — Inx) , pour tout x €]0, +oof
f(0) =0
a) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 et interpréter graphiquement le résultat obtenu.
b) Montrer que la courbe & admet une branche parabolique au voisinage de +o qu'on

précisera.
c) Déterminer les coordonnées des points d'intersection de la courbe @et I'axe des abscisses.

d) Tracer la tangente T et la courbe &

2) La fonction f est définie par : {

Probléme n:3

I. On considére la fonction g définie sur ]0,+ec[ par g(x)=x(x—-1)+Inx.
1. Montrer que la fonction g est strictement croissante sur ]0, +cu[ .
2. Calculer g(1) eten déduire le signe deg(x) pour x>0.
II. Soit f la fonction définie sur ] 0,4+ oo par f(x)=(x —1)2 +1n? x
On désigne par C; la courbe de f dans un repére orthonormé (0 _1' j ) .
1.a. Calculer ]_iIll f(x) et ]1]]1 f(x)
b. Montrer que f est denvable sur |0, +o[ et que f'(x)=2"-= g( )
c. Dresser le tableau de variation de f sur ]0, +oo] .
2. Montrer que la restriction h de fa ]0, 1] est une bijection de 0, 1] sur [0, +eof .
On désigne par h™! la réciproque de h et par C, la courbe représentative de h ™2
3. Soitu la fonction définie sur]0, 1] paru{x)=h(x)—x.
a. Dresser la tableau de variation de u sur ]0,1].

b. En déduire qu’il existe un seul réel a de]0, 1] tel queh(a)=a Verlﬁer que 0.5 <a <l.
2. a. Montrer que C; admet au +o0 une branche parabolique de direction (0, _]) .

b. Tracer la droite Ad’équation y =x, la courbe C; et la courbe C, .

pour x >0,



Probleme n:4
Partie A: On considére la fonction g définie sur I'intervalle J0 ; +e [ par g{x)=hx-2x* -1,
1. Dresser le tableau de variations de la fonction g

2.Déduire le signe de g(x) sur]0; +=] .

PartieB: On considére la fonction fdéfinie sur l'intervalle 0 ; += [ par f(x)=1-2x —%_
1. a. Déterminer la limite de la fonction fen +=.
b. Déterminer la limite de la fonction fen 0.
2. a. Démontrer que la droite D d’équation y = 1 — 2x est asymptote a la courbe (L.
b. Etudier la position de la courbe () par rapport i la droite D.
3. a. Démontrer que pour tout x de l'intervalle ]0; +=[, f'(x)= £l f b
b. Dresser le tableau de variations de la fonction f. a

4. Tracer la droite D et la courbe ({f)

Probléeme n:5

A// On consideére la fonction polyndme p définie par p(x)=3x* —x-2
1) Vérifier que p(x) = (x-1)(3x?+3x+2)

2) Déduire le signe de p(x) suivant les valeurs de x

B// On considére la fonction g définie sur R": par g(x)=x* —x+1-2Inx
1) Dresser le tableau de variation de la fonction g
2) En déduire le signe de g(x) sur R™;

C// On considére la fonction f définie sur R* par f(x)=x+1+> In x

x2
On désigne par C sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,z' ,J )

1) Vérifier que les droites D et D' d'équations respectives "x = 0" et

"y =x + 1" sont des asymptotes a la courbe C
2) a) Montrer que la fonction h définie par A(x) = x + In(x) réalise une bijection de R™+ sur un

intervalle que 1'on précisera
b) En déduire que l'asymptote D' coupe C en un point unique d'abscisse ¢ tel que & +inax =0

et que 0.56 < ¢ <0.57
c)Déterminer la position relative de C par rapport a D'

3) Etudier les variations de f
4) En déduire I'existence d'un réel unique 2 € [0.46;0.47[ tel que f{ B) = 0

5) Tracer C
6) Pour tout x de R™+ on pose ¢(x)= In x
X

Calculer ¢'(x) et en déduire la primitive de f'sur R*+ qui s'annule en 1

Probléme n: 6
On considere la fonction f définie par : f(x) = /2 —1In(x) .

1. a. Déterminer le domaine de définition de
b. Déterminer les limites de f aux bornes de ce domaine.
2. Etudier les variations de f et tracer sa courbe représentative.

3. Montrer que 1'image par f de l'intervalle [1, ] est contenue dans l'intervalle [1, e].



4. Montrer que 1'équation f(x) = x admet une solution unique a sur l'intervalle [1, e].
(On pourra étudier la fonction auxiliaire g définie par : g(x) = x> + In(x) - 2.
5. On considere la suite définie par récurrence pour tout entier naturel n par :
uo = 1 et un+1 = f(un).
a. Montrer a 'aide de 1'inégalités des accroissements finis que :
|Un+1- a| < [12]jun- al.
b. Déterminer un entier n tel que |un-a | < 1072,

c. Quelle est la limite de la suite (un)?

Probleme n:7
A// Soit f la fonction définie par f(x)=1-x+(2x—1)Inx.On désigne par C sa courbe

> —

représentative dans un repere orthonormé (O,z', ]) avec Hz” =2cm

1)a)Montrer que f est deux fois dérivable sur R™: et calculer f'(x) ; £ "(x)

b) Calculer £'(1) et en déduire les variations de f
2)a)Préciser la position relative de C par rapport a la droite A : y = X puis tracer C

b)déterminer I'aire en cm? de la partie du plan limitée par C ;A et les deux droites d'équations
respectives " x=1 "et " x =¢"

B//1)On considére la suite u définie sur N” par u, = [1 +L2j[l +%j[l +£2j
n n n
a)Montrer que Vx e Jl,+], 2x — [ Inx<x-1
x j—

b) Etablir que pour tout k € {1,2,3,....,n} on a k < ln[l +£j < *
n>+2n n? n?

c) En déduire que u est convergente et trouver sa limite



